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OZET:

Bu ¢alismu dentin baglayier ajanlann AnlinlikIe-
biyel aktivitelerini belirternek igin yamidi iki adedi pi-
merli elmak dzere dor farkh dentin baglayice apanin
dokuz mikroorganizmaya kargi olugturduklars indtibis-
yon ronlan Slgildii. Glgum sonuglan istaistiksel olarak
degeriendirildi. Senugua: trinterin primerderi ile adhe-
zivleri arasmda fark istatistiksel olarak wlamh de gildi
(P<(.05). Scotchbond (primer+adheziv) biitin mik-
roorgnizmalara kary en yiksck inhibisyon zonu
olustururken, Degufiliin en digik zomu olugturdugu
gozlendi. Tim dentin bagkayer ajanlarm en lizla Strep.
Mutans ve Strep. Mitis Uzerinde eikili olduklan belir-
lendi

Analar kelimeler: Dentin Baglivict Ajan.

A STUDY ON THE ANTIMICROBIAL
EFFECT OF THE DENTIN
BONDING AGENTS

SUMMARY

This study was made to determine the antimic-
robial activity of dentin bonding agents. Inhibi-
tion zones created by four different dentin bon-
ding agents of which two of them has primer
agent were measured against nine microorga-
nizms and the results were statistically evalua-
ted. The resulls showed that there were no sig-
nificant ditference between the primer and the
adhesive continent of the same agent (p<0.05}.
However dentine adhesive agent Scotchbond
{primer+adhesive) were created the highest in-
hibition zone. On the other hand dentine adhesi-
ve Degufill was created the lowest inhibition
zene. It were determined that ail of the dentine
bonding agents were the most effective on
Strep. mutans and Strep. mitis

Key words: Dentin bonding agent.

GIRIS

San yillarda oldukga gelistirimis olma-
larina ragmen; polimerizasyon bizllmesi ve dis
ile restorasyon ara yizeyinde devam eden
buzalme araliy kompozit restorasyonlarda
sremli bir problem olmaya devam etmektedir.
Kompozit rezinin polimarizasyon blzulmesi, ist
ve yUk geriimelerinde mikrosizintinin onemli ne-
denlerinden biridir {12). Buzdime araliy ve mik
3sizintyl en aza indirmek ve dig e reslorasyon
arasinda kuvvetli bag olusturmak igin dentin
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padlayicl ajanlar gelistirimistr(3,11,14,18).

Dis hekimliginde yaygn ciarak kullamian
baglayicl terimi bir yapinin diger yapiya kimya-
sal, mekanik yada her ikisinin kombinasyonu
olan bir baglant ile baglanabilmesidir{5.7.22).
Kompozit rezin restorasyonlarin  cige
baglantisinda mine ylzeyine uygulanan asit
purizlendirme iglemi, dig ile materyalin
baglantisinda mikrosizintiyr azallimaya veya gli-
mini etmaye yardim eder. Ancak dentini iceren
preparasyoniarda dentin tiblllerindeki sivinin
dentin yuzeyini slatmas ve arzu edilen opti-
mum baglanma kuvvetini engeliemesi nedeniy-
le baganh dedildir (19). Ayrica denlinde asitle
pirizlendirme iglemi mine ile ayni oranda mik-
romekanik  tutuculuk clusturamamaktadic {18).



agizlanmin asit uygulama ile agidmasinin dogal
bariyerin yok olmasina neden olup bakter: tok-
sinlerinin pulpaya gec¢mesini kolaylagtirdidin
itade ettigini bildirmigtir.

Dentir baglayici sistemlerinin bagarth ola-
bilmesi i¢in bunlann dentin sivisi, vital dokular,
péroz ve Uniform olmayan yaplar Uzerinda etki-
li bir ortiiciilik sagiayacak sekilde yapismasi ge-
rekmektedir. Bu drtdicd kisim adiz ortaminin kim-
yasal, termal ve mekanik stresierine dayantkh
olmalidir {15}

Birinci jenerasyon dentin badlayici ajan-
larindan sonra dentinin organik veya inorganik
yapisina yapabilen ikingl ve G¢incl jenerasyon
dentin  baglayici sistemieri geligtiriimigtir
(8,9.10). Bu dentin baglayici sistemler, ara sivi
vada dentin badlayici ajanlann ve dentinin
yapisina meodifiye olabilecek primer yada
gartlandirici igerir (19}.

Bu ¢alismanin amaci, primerli veya primer-
siz dentin padlayic ajanlannm antimikrobiyel
ozelliklerinin in vitro olarak aragtirdmasidir.

Materya! ve Metod

Bu arastirmada kullanilan ajanlar ve {iretici
firmalar Tablo | de verilmigtir.

Table I: Galismada kullamian dentin baglayic ajanlan ve Uretici firmalari.

Metaryelin adi

Uretici firma

DA Dentin Adhesive

Heraeus-Kulzer Co. Germany

D Denthesive {Primer+Adhesive)

¢ Scotchbeond (Frimer-Adhesive)

Heraeus-Kulzer Co. Germany

3M St Paul MN., USA

DG Degutili Adhesive

Degussa AG Germany

Oral florada ve kk kanal florasinda en gok
bulunup, bu bakterilere kargi olusabilecek anti-
bakteriyel &zelligi aragtirmamizda saptamaya
calighdimiz mikrocrganizma tirferi ise Tablo I
de sunuimugtur, Standart suslartmn bir kismi An-
kara Relik Saydam Hifzissihha Enstitisu kultiir
kolleksiyonundan, bir kismida Naticnal Coltec-
tien of Type Culture Central Puplic Health Labo-
ratory, Lendra'dan saglanmigtir.

Belirtilen mikroorganizmalarn standart liyo-
filize suglarr tamamen steri! sartar altinga ve ku-
rallara uyularak bakteriyoloji laboratuvarinda
aciarak iglerinda 1 er cc, Mueller-Hinton buyyo-
nu buiunan tiplerde Gretilmiglergir (6. Buyyon-
tar 37°C lik etlvde 2 saat inkiihasycna
oirakilmig ve daha sonra ekivyonlar kullanarak
standart petri kutulanindaki taze ve kontrolla
kari jeloz plaklartnin kuru yizeylgrine ayri ayri
ve homojen bir gekilde ekilmislerdir
(1,4,16,17,20).
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Ajanlarin antibakteriye! 6zellige sahip olup
elmadiklarini, varsa ne derecede oldudunu sap-
tamak amaciyia, teste tabi tutulacak ajanlar, ta-
mamen yapimct tirmalarin 8nerilerine uygun
olarak hazirlanarak, standart olarak dnceden
nazirlanip steril edilmis 5. mm gapindaki emici
kag!t disklere bir mikropipetle ayri oranda emdi-
rildikten sonra, ekili besiyerlerinin (zerine ko-
nuimugtur. Butin bu iglemlerin mimkun oldugu
kadar aseptik sartlar altinda yapimasina 6zen
gosterilmis ve ayrica, her ajan ve mikrorganizma
icin 5 ayri ekim yvapilmigtir. Plaklarda ekili bulu-

- nan-dedigik baktert suglan izerine 10 ayn disk

yerlestiriimig, bunlardan 9 tanesini antibakteriyel
etkinligi aragtirfacak ajanlaria emdirilmis olanlar
1 tanesini ise kontrgl amac ile steril serum fiz-
yolojik emdirilmig disk teskil etmigtir,

Petri kutuian kapaklan alta gelecek sekilde
etive konularak 37°C de ink{ibe edilmis ve 24,



48 ile 72 saatlerde incelenerek ant:bakieriyel
aktivite, emici kagit disk érneklerinin gtrafinda
olugan inhibisyon zonu gaplan 10X bdydtmeli
Bzel bir mikroskapta kompas yardimi ile milimet-
rik olarak dlglterek saptamaya galigimistir.

Muntazam olamayan zoniar igin ortalama
degerler alimigtir. Sonugtann istatistiksel
degerlendirmeler: tek yonli ANOVA test: yarcimi
ile yapilmisgtir.,

Tablo I1: Aragtirmada kullaniian mikroorga-
nizma tirieri.

1. Streptococcus mutans Tip A, 10919
2. Streplococcus sanquis 10552

a. Streptococcus milis Tip A 4a, 617
4. Streptococous faecalis 10541 (5]

5. Lactobacilius casei ATCC 11981
4. Lactobacillus acidoprnilus A, 161 (6)

7. Staphylococcus epidermidis RSKK 95

B. Staphylococcus aureus 209 P (2)

9. Bacillus suptilus I
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Bulgular

Kirby-Bauer yéntemine gbre standart 5 mm
lik digkler halinde kadit diskler, incelengcek
ajanlara emdirilerek, mikroorganizmalar
tizerinde olusturduklars inhibisyon zontan miti-
metrik olarak tablo Il te degerlendirilmigtir. Tab-
lodan da anlasilacad gibi galigmada test edilen
4 baglayict ajanlannin antibakieriyel etki
gosterdikleri saptanmigtir.

Tam gruplarin tek yonli ANOVA testi ile
yapilan istatistiksel analizinde p<C.0001
duzeyinde fark gbsterdikieri belirlenmigtir,
(Tablo V). gruplar arasi farks belirlemek (zere
Mann-Whitney-u istatistiksel test kultamlmiglir.
Bu istatistisel dederiendirmeye gére elde edilen
veriler Tabio V de gbdsteriimektedir. DA ile Sc
primeri ve adhezivi arasinda istatistiksel olarak
Bnemli bir fark yoktur. DA ileSc primeri ve adhe-
zivi arasinda istatistiksel olarak énemili bir fark
yoktur. DA ile D nin primeri, adhezivi ile Dg
arasincaki tark ise p<0.005 seviyesinde anlamh
bulunmustur. Sc primer ile Sc adheziv, D primer

ile D adheziv arasindaki fark istatistikse! ola-

" rak énemli degildir (p<0.005). Sc primer; D pri-

mer ve D adheziv ve DG arasinda anlamh dere-
cede fark saptanmigtir (p>0.005). Aym gekilde
Sc adheziv D primer, O adheziv ve de DG
arasindaki fark istatistiksel olarak antamhdir
{p<0.005). D primer, D adheziv ve DG arasimda
fark bulunmamistir {p>0.005). BOtOn deney
gruplannda bagtayici ajaniarin Strep. Mutans ve
Strep. Milis Uzerinde biytik ¢apta inhibisyonu
olugturarak etkili olduklan saptanmighr. Lac. aci-
dephilus ve Bac. suptilusun dentin baglayici
ajanlarindan en az etkilenen mikroorganizmalar
otdugu saptanmistir.



Tabfo IlI: Dentin baglayici ajantarin mikroorganizmalar Uzerinde olusturduklar ihhisyon

zonlan {mm).
Mikroorganizma adi Demtin . Scotchbond Denthesive Degufil
L ___| Adhesive primer adhesive | primer adhesivﬂ
Streptococcus mutans 14 21 19 11 710
Streptococcus sanquis 10 11 12 6 2 .;4
Streptococcus mitis 2 8 15 |3 3 |1
‘Stepococcusfaecais | 7 9 7 |1 0 ‘o
Lactobacilius casei s 0w 2 2 .1
Lactobacillus acidophilus 8 4 4 0 0 0
Staphylococcus epidermicis | 6 14 12 | 2 4 3
Staphylococcus aureus 5 7 s |2 0 0
‘Bacius suptius i 3 3 o |0 2 .0
N | 71 97 85 Exry 9|
Table IV: Varians analiz sonuglar
5. derecesi | Karelerin Top. |Karelerin O, | F dederi
Gruplararasi 5 774.6111 154.9222 5.0662
Grupiarigi 48 820.2222 17.088 |
Topiam 53 [1594.8333




Table V: Gruplararasi fark igin p degerleri
{Mann-Whitney-u testi}

Materyal ad P defen
Dentm adhesive-Scotchbond primer p=0.34C1
I Dentm adhesive- Scolchbond adheswe_” ;)>0 545?
7Dentin adhesive-demhesive prime;_( ;0505:
Dentin adhesive-denthesive adhesive p<Q.0012
B Demm adheswe Dequfili 7 _;};f;_om
--Scotchbond prTﬂer Scotc_hbo_nc_j adhesive p>U.795é7
Secotchbond primer-Denthesive primer n<0.0028
5 Scothbdﬁd_mn_:e-ribenth35|ve adheswe_ - p-:O 0005
" Scowhbond primerDegufil | pe0.00c2
Scotchbond adhesive-Denhesive pimer p=0.0142
Scothbend adhesive-Denthesive }
adhesive ‘ p<0.05
Scotchbond adhesive-Degufil  pen.0019
Demhesrve onmer-Denthesive adhesive : p=0.8633
Denthesive primer-Deguifil p=0.1359
Denthesive adhesive-Deguifill p=0.2581

Tartigma

Dentin yuzeyi 1slak, péroz, biyolojik olarak
duyarh ve diglk ylzey enerjisine sahiptir. Den-
tin yapisimin bu dzelfgi nedeniyle kempozit res-
torasyoniarda dentine baglanti bagarnh olama-
maktadir (23). Minede elde edilen paglantinin
dentinde saglanamamasi, kompositlerin polime-
nizasyon blzOlmesi basansizhgin diger neden-
ier arasindachr.

Dentin ylzeyinde preparasyonia gereksiz
madds kaybim onlemek ve mikrosizintl riskini
azaltmak igin geligtirilien dentin baglayiciar
dentine olan baglantiyr artirmakia birlikie perife-
ral renklenme ve ikincit gUrikleri, pulpa irritas-
sanunu ve hassasiyelini de azaltmaktadir (3,5},

4 ayri marka dentin badlayict ajanin anti-
mikrobiye! etkinliklerini inceleyen ¢ahgmamizda,
iki dentin baglayicl ajanin antimikrebiyel etikisi-
nin daha fazla oldugunu godzledik. Sc primer ve
Sc¢ adheziv en y(ksek inhibisyen zonu olugtu-
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ran dentin baglayicis! olup bunu swasiyla UA, U
primer, D adheziv ve DG izlemigtir.

Aras ve ark. lannin (2) kenar stzintisinin en-
gellenmesi amaciyla kullandiklan cesilli ajanlar
iginden Scotchbond'un en fazla antimikrobiyel
etkinlige sahip oldugunu bildiren ¢alismatan
bulgumuzu desteklemektedir. Ayr:ca Emilson ve
Bergenholtz (11}, dentin badlayicilannin anti-
mikrobiyel dzelliklerini inceteyen galismalarda,
Scotchbond'un  antimikrobiyel &zeiliginin
oldukga iyi oldugu sonucunu vermiglir.
Caligmamizin sonucunda elde ettigimiz bulgular
Emilson ve Bergenholiz'un {11} gahgmalarim
destekler niteliktedir.

DG harig 3 dentin baglayici ajan gahgmada
kullanilan mikrogrganizmalar iginde en ylksek
inhipisyon zonunu ozellikle, g¢iriklerin
olugmasindan sorumniu tutulan Strep.mutans'a
kargi olusturmuglardir, Tim dentin ajaniarinda
en disiik inhibisyon zonu Bac. suptilus'a kargs
elde edilmigtir.

Scherer ve ark.'lannin (19) Durelon, kar-
boksiat siman ve ZnoE tozunun en yiksek inhi-
bisyon zonunu Strep. mutans'a kargi otugtugunu
bildiren galigmalar, Ginyakli ve ark. min (13)
CaCH in en ylksek inhibisyon zonunu Strep.
mutans'a karsi olugturdugunu bildiren cahg-
malar bulgularnmizia ayn dogrultudadtr.

Ayrica Aras ve ark.Jarinin (2) kullandiklari
ajaniarin en fazla Strep. faecalis ve Strep. mu-
tans GOzerinde etkili eldugunu bildiren
cahismalarl, Strep. mutans'a kargl elde ettigimiz
veriyl destekler niteliktedir. Bazi aragtirmac:lar
diisik PH v simanlanin mikrocrganizma
bunyesinde inhibitér etkiye sahip cldukiann
vurgulamiglardir. {11,19,21)

Strep. mutansin daha az asidik tGranin
daha fazla inhibisyon zonuna sahip oldugunu
bildiren veri dislk PHn &nemini desteklemek-
terdir (11)

Scothcoond'un yiksek antibakteriye! bzellik
géstermesi; materyalin antibakteriyel aktiviteden
sorumlu maleik asit ve gluteraldehit igermesine
aynca dusiik PH na baglanabilir.

Sonug clara; dentini igeren iglemlgrde, mik-
rosizintt nedeniyle pulpa irritasyonuna yol
agabilecek durumfarda materyal segiminde anti-



bakteriye!l etkiye sahip olanlarin tercih edilmesi
uygundur.
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