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OZET

Amag: Bu calismanin amaci belirli sirelerde farkli
iceceklerde bekletilen organik modifiye seramik
(ormoser) ve dimetakrilat-esasli kompozit rezinlerin
renk stabilitelerinin karsilagtirnlmasidir.

Gere¢ ve yontem: Bu calisma igin iki farkl
viskozitede ormoser-esasli kompozit rezinler (Admira,
Admira Flow) ve iki farkl dimetakilat-esasli kompozit
rezin (Valux Plus, Filtek Z250) kullanildi. Her bir
kompozitten 2 mm kalinhdinda ve 8 mm capinda 20
adet ornek hazirlandl. Rastgele 4 gruba ayrilan
ornekler Gg farkh soliisyonda (kahve, pH 5,5; kola, pH
2,51 ve kirmizi sarap, pH 3,28) ve kontrol grubu olarak
distile suda (pH:6,7) bekletildi (n=5). Renk olglimleri,
ornekler soliisyonlarda bekletiimeden ©6nce ve
bekletildikten 1, 7, 15 ve 30 gin sonra
spektrofotometre ile yapildi ve AE dederleri hesaplandi.
Verilerin istatistiksel analizinde tek yonli ANOVA ve
Tukey LSD c¢oklu karsilastirma testi kullanildi.
Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak alind.
Bulgular: Birinci gliin sonunda yalnizca kirmizi sarapta
bekletilen Valux Plus ve Filtek Z250 o6rneklerinde
AE>3,3 bulunurken (p<0,05), 30 giin sonunda tim
orneklerde AE>3,3 bulundu. Tim kompozitlerde en
yuksek renk farkhliklan kirmizi sarapta bekletilen
orneklerde gorilurken (p<0,05), en yiksek ortalama
renk farkliliklar Filtek 250 6rneklerinde tespit edildi.
Sonuglar: Calismada kullanilan kompozit rezinlerin
farkl icecekler karsisinda renk degisimine hassas
oldugu bulunmus, ormoser-esasli kompozit rezinler
digsal renklenmelere karsi daha direngli bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Ormoser, dimetakrilat-esasl
kompozit rezin, renk strabilitesit

ABSTRACT

Aim: The purpose of this study was to compare the
color stability of organic modified ceramic (ormocer)
and dimethacrylate-based composite resin materials
after immersion in different beverages for a certain
period.

Materials and method: Two different ormocer-
based composite resin (Admira, Admira Flow) with
different viscosity and two dimethacrylate-based
composite resin (Valux Plus, Filtek Z250) were used in
this study. Twenty composite resin discs (8 mm x 2
mm) were prepared from each material. Specimens
were randomly divided into 4 groups and were
immersed in three staining solutions (coffee pH 5,5,
cola pH 2,51, red wine pH 3,28) and distilled water for
control group (n=5). Color changes were measured
with a spectrophotometer at baseline and after 1, 7,
15 and 30 days of immersion and AE values were
calculated. Data were analyzed by using one-way
ANOVA and post-hoc Tukey LSD. A p-value <0.05 was
considered statistically significant.

Results: At the end of the first day, only in Valux Plus
and Filtek Z250 samples immersed in red wine showed
a AE value > 3.3, while at the end of 30 days in all
samples AE was > 3.3. Among all drinks tested,
maximal color change was caused by red wine
(p<0.05). The highest color differences were
calculated in Filtek Z250 samples (p<0,05).
Conclusions: It can be concluded that the tested
composite resin materials were susceptible to staining
with different drinks and Ormocer-based composite
resins are more resistant to external discolorations.
Key words: Ormocer, Dimethacrylate-based
composite, Color stability
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GiRis

Dental kompozit rezinler 6n bdlge dislerinin
estetik restorasyonlarinda siklikla kullanilirlar. Kompozit
rezin restorasyonlarda basarisizlik ve yenilenmenin en
sik sebeplerinden biri zamanla restorasyonda gorilen
renklenmelerdir.

Estetik beklentiler, renk seciminin en uygun
sekilde olmasi gerektigini gindeme getirmistir. Kompo-
zit rezinlerin estetik ydonden basarili olabilmeleri igin
dodal dis yapisini taklit edebilmeleri ve uygulandiklari
andaki renklerini korumalari gerekir.? Ancak kompozit
rezin restorasyonlarin cesitli etkenlerle zaman icinde
renk degistirdikleri bircok calismada gdsterilmistir.>
Kompozit rezin restorasyonlarda goriilen renklenme-
lerde genel olarak diyet aligkanliklari, kotl oral hijyen
ve plak birikimi, diseti kanamasi, kromojenik mikroor-
ganizmalarin varligi gibi dis faktorlerin etkisi olabilecegdi
gibi, kompozit rezinin matris yapisi, monomerin tird,
doldurucu icerigi, restorasyon dis ara yizi gibi ic
faktorlerin etkisi de gdzlenmektedir.®

Kahve, cay alkolli veya alkolsiiz icecekler ve
renklendirici igerikli sivilarin  tiketilmesi kompozit
rezinlerin yiizey ozelliklerini ve rengini etkileyebilir.”
Insan gbzi; 15k kaynagi, diseti rengi, renkli cismin
goze uzaklidi, cevresel faktorler ve deneyim gibi birgok
faktdrden etkilenmektedir.® Bu yiizden renk degisiminin
degerlendiriimesinde daha kesin, glivenilir sonuglar
almak ve tekrarlanabilir dlgiimler yapabilmek igin
spektrofotometre ve kolorimetre gibi dijital renk 6lgim
cihazlari kullanilabilir. °

Dijital renk 6lglimlerinde genellikle CIE L*a*b*
renk sistemi (Commission Internationale de I'Eclairage)
kullanilir. Bu sisteme gore renkler tanimlanirken insan
goziindeki konik yapili 1sik algilama hiicrelerinin Gg
tipte oldugu ve bunlarin mavi yesil ve kirmizi isiklara
hassas oldugu bilgisi esas alinir.!® Buradan hareketle
yapilan modelleme sonucunda her renk L, a ve b kisalt-
malariyla anilan Ug bilesen cinsinden ifade edilir. L
dikey ekseni cismin beyaz (+), siyah (-) arasindaki par-
laklik veya aciklik koordinatlarini, a yatay ekseni cismin
kirmizi (+), yesil (-) arasindaki chroma koordinatlarini,
b yatay ekseni cismin sar (+), mavi (-) arasindaki
chroma koordinatlarini gosterir. Bu Ug¢ koordinatin
kesisim yeri o rengin degerini verir. Renk farkliligi
AE=[(AL)2+(Aa)2+(Ab)2]Y>  formilu  kullanilarak
hesaplanir.!*13

Kompozit rezinler, Bis-GMA, Bis-EMA ve UDMA
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gibi gesitli dimetakrilat monomerlerin ve farkl tip ve
biiytklikteki dolduruculardan birlesiminden olusur-
lar.'* Kompozit rezinlerin polimerizasyon biiziilmesini
azaltmak ve mekanik &zelliklerini gelistirmek amaciyla
son yillarda baz Ureticiler kompozit rezinlerin yapisina
organik ve inorganik hibrit kopolimerler igeren ormoser
molekiilii ilave etmistir.!> Ormoser molekiilii silika ve
oksijenden olusan siloksan adina sahiptir. Bu oksijenler
siloksan icerisinde organik gruplarla yer degistirerek lic
boyutlu kristalize bir yapi olusturur. Boylece ormoser
icerikli kompozit rezinler geleneksel metakrilat icerikli
kompozit rezinlere gére daha disiik organik icerige
sahiptir. Bu yapinin kompozit rezinin biyouyumlulu-
dgunu arttinp, polimerizasyon streslerini azalttigi ve
mekanik dzelliklerini gelistirdigi bildirilmigtir.6 7
Literatlirde cesitli iceceklerin kompozit rezinler
Uzerindeki renklendirici etkisinin kompozit rezinin
bilesimine ve yapisal 6zelligine gore degisebilecegini
bildirilmistir.’82° Bu calismanin amaci, farkl icecek-
lerde bir slire bekletilen ormoser ve dimetakrilat-esasl
kompozitlerin renk degisiminin karsilagtiriimasidir.

GEREC VE YONTEM

Bu galismada 4 farkl kompozit rezin materyal
kullaniimis ve bu materyaller Tablo 1'de gosterilmistir.
2 mm kalnhdinda ve 8 mm c¢apinda paslanmaz
yuvarlak celik kalip kullanilarak her bir materyalden 20
ornek elde edildi. Al renk tonundaki kompozit rezinler
kalip igerisine yerlestirilerek selliloid bant ve mikroskop
cami ile sikistirildi. Ardindan kompozit rezin materyaller
polimerizasyon cihazi (Elipar Freelight II, 3M ESPE, St.
Paul MN, ABD) kullanilarak Uretici firma Onerilerine
gore polimerize edildi. Kaliplardan cikarilan 6rnekler,
sirasiyla blyilk- orta- ince ve sliper ince grenli cila
diskleri (Sof-Lex; 3M ESPE, St. Paul, MN, ABD) yardi-
miyla cilalandi. Polimerizasyon cihazinin isik yogunlugu
Elipar Freelight 2 nin kendi polimerizasyon Unitesi
kullanilarak kontrol edildi. Isik yogunlugunun % 80-
100 arasinda kalmasina dikkat edildi.

Olgiimler yapiimadan énce érnekler karanlik ve
kuru bir ortamda oda sicaklidinda 1 giin sire ile
tutuldu ve ardindan spektrofotometre (Shade Pilot,
DeguDent, Hanau- Wolfgang, Almanya) kullanilarak
her bir 6lgim CIE L* a* b* degeri olarak kaydedildi.
Olgiimler giin 1s1§ina karsilk gelen D65 standart
aydinlatma kosullarinda yapildi ve her dlglimden 6nce
cihaz kalibre edildi. Olciimler standart beyaz zemin (L=
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91.2 a= -0.6 b=1.4) lizerinde yapildi ve her érnekten 3
kez 6lglim yapilarak ortalama CIE L* a* b* dederi elde
edildi. Kompozit rezin érnekler arasindaki renk farklilik-
lari (AE) asagidaki forml kullanilarak hesaplandi.

Tablo 1. Calismada kullanilan kompozit rezin materyaller

Kompozit Uretici Firma  Tip Igerik Doldurucu Lot No
Materyal Miktari
Valux Plus  3M Espe, Hibrit ~ BisGMA, TEGDMA %80-90 N254678
St.Paul, ag.
ABD %71 hac.
Admira VOCO, Ormoser Jrmoser, BisGMA, %78 ag. 1008090
Cuxhaven, UDMA, Ba-Al-B- %56 hac
Almanya silikat cam, Si02
=iltek Z250 3M Espe, Mikrohibrit BisGMA, UDMA, %82 ag. N220021
St.Paul, Bis-EMA, %60 hac.
ABD Zirkonyum/silika
Admira VOCO, Akiskan Jrmocer, Ba-Al-B- %64 aj. 650561
Flow Cuxhaven, silikat cam, Si02  %50,5
Almanya hac

AE = [(AL) 2 + (Aa) 2 + (Ab) 2] 2

L2, a2 ve b2 dederleri kompozit rezin 6rneklerin
her bir renklesme déneminde 6lgllen CIE L* a* b*
dederlerini, L1, al ve bl dederleri ise baslangigta
Olciilen CIE L* a* b* dederlerini temsil etmektedir.
(AL= L2* - L1*, Aa=a2*- al* ve Ab= b2*- b1*)

Calismamizda renk dedisikligi olusturabilecek
icecek olarak; kahve (Nescafe Classic, Nestle, Bursa,
Turkiye), kola (The Coca-Cola Company, Tirkiye),
kirmizi sarap (DLC Okiizgézii 2009, Doluca, istanbul,
Turkiye) test edildi. Kontrol olarak distile su kullanildi.
Kahve soliisyonu, 200 ml kaynayan suya 2 grlk 1
paket hazir kahve karistirilarak hazirlandi.

Hazirlanan kompozit rezin 6rnekler, her grupta
Ornek sayisi 5 olacak sekilde 4 gruba ayrildi (n=5).
Oncelikle kompozit rezin érneklerin, icecekler icerisine
konulmadan, renk dederleri kaydedildi. Ardindan ice-
ceklere konulan orneklerin renk olglimleri 1 giin, 7
gun, 15 giin ve 30 giin sonra tekrarlandi. Renk 6lgiim-
leri, iceceklerden gikarilan 6rnekler 10 sn siire ile saf su
icerisine daldinldi ve cikarildiktan sonra 10 sn hava
spreyi ile kurutuldu ardindan 1 saat boyunca etlivde
bekletildi.

Calismamizda da Okte ve arkadaglarinin® calis-
masinda uyguladigi giinlik 3 saat renklendirici soliis-
yona daldirma yodntemi segilmistir. Literatirde belirtil-
digi gibi kompozit rezinler agiz ortaminda da stirekli
olarak renklendirici iceceklere maruz kalmadigindan
dolay1 materyaller 3 saat disinda distile su igerisinde
etlivde bekletilmis ve bekletildigi igecekler giin asir
yenilenmistir.
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Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS
18.0 (SPSS Inc. Chicago, IL, ABD), programi kullanila-
rak yapildi. Her bir kompozit rezin materyalde zamanla
meydana gelen renklenmelerin karsilastiriimasinda
Tekrarh dlgtimler ANOVA ve her bir kompozit rezin icin
renk sollsyonlarinin karsilagtilmasinda Tek Yonla
Varyans Analizi ve Tukey LSD coklu karsilastirma testi
kullanildi. Istatistiksel anlamllik diizeyi p<0.05 olarak
alindi.

BULGULAR

Farkli sollsyonlarda kompozit rezin materyal-
lerde zamanla meydana gelen renk degisimi miktar-
larina iliskin gruplar arasi etkilesimler Tablo 2’ de
verilmistir. Analiz sonuglarina gére kullanilan kompozit
rezinler, sollisyonlar ve gegen zaman arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli farkliliklar mevcuttur (p<0,05).
Farkliigin tespiti icin yapilan istatistiksel karsilagtirma
sonuglari ise Tablo III' te gosterilmigtir.

Tablo 2. Farkh soliisyonlarda kompozit rezin materyallerde
zamanla meydana gelen renk dedisimi miktarlarina iligkin
gruplar arasi etkilesimler

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler F p
Toplami Derecesi  Ortalamasi
Kompozit 41,056 3 13,685 12,042  ,001*
Solusyon 1873,220 3 624,407 549,434 ,001*
Kompozit * 136,065 9 15,118 13,303  ,001*
Solusyon
Hata 72,733 64 1,136
Zaman 913,746 3 304,582 853,831 ,001*
Zaman * 38,636 9 4,293 12,034  ,001*
Kompozit
Zaman * 373,023 9 41,447 116,188 ,001*
Solusyon
Zaman * 135,089 27 5,003 14,026  ,001*
Kompozit *
Solusyon
Hata (Zaman) 68,491 192 ,357
*p<0,05

Her kompozit rezin igin bekletilen soliisyonlar
arasinda anlamli fark olup olmadiginin tespiti amaciyla
yapilan varyans analizi sonucuna gére tim kompozit
rezinlerde en fazla renklenme kirmizi sarapta bekletilen
orneklerde gézlenmistir (p<0.05) (Tablo 3).

Birinci gun sonunda yalnizca kirmizi sarapta
bekletilen Valux Plus ve Filtek 2250 6rneklerde klinik
olarak kabul edilemez renk degisimi gozlenirken, 7
gilnlik siire¢ sonrasinda tiim kompozit rezinlerin kah-
ve ve kirmizi sarapta bekletilen érneklerinde klinik
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Tablo 3. Renk degisimi sonrasi ortalama AE ve standart sapma degerleri ve istatistiksel olarak karsilastirma sonuglari

m::i%llt Soliisyon 1 glin 7 gin 15 giin 30 giin

Valux Plus Distile Su 1,54+0,60Aa 2,26+0,78Ba 2,20+0,92Ba 2,95+0,91Ba
Kahve 2,03+0,35Aa 4,77+0,90Bb* 5,95+1,27Cb* 7,82+1,35bDb*

Kola 1,44+0,74Aa 2,90+0,40Ba 3,84+0,28Cc* 5,10+0,40Db*
Kirmizi Sarap 3,90+0,21Ab* 6,64+0,41Bc* 8,55+0,62Cd* 10,77+0,82Dd*

Admira Distile Su 0,65+0,16Aab 1,09+0,12Aa 0,99+0,18Aa 1,38+0,23Aa
Kahve 1,21£0,15Aa 3,53+0,33Bb* 4,24+0,46Cb* 4,92+0,63Cb*

Kola 0,44+0,29Ab 1,62+0,16Ba 2,36+0,10Cc 5,61+0,71Db*
Kirmizi Sarap 3,18+0,59Ac 6,60+0,86Bc* 8,68+1,04Cd* 11,45+1,34Dc*

Filtek 250 Distile Su 0,77+0,60Aa 1,48+0,50Ba 1,24+0,55ABa 1,61+0,61ABa
Kahve 1,62+0,78Ab 4,70+0,72Bb* 5,76+0,69Cb* 7,07+0,44Db*

Kola 0,81+0,24Aa 1,49+0,30Ba 2,05+0,32Ba 7,25+0,15Bb*
Kirmizi Sarap 4,12+0,64Ac* 8,69+0,95Bc* 11,47+1,07Cc* 14,02+0,80Dc*

Admira Flow Distile Su 1,41£0,58Aa 1,00£0,50Aa 0,86+0,24Aa 0,93+0,40Aa
Kahve 1,34+0,62Aa 3,69+0,64Bb* 5,02+0,56Cb* 6,19+0,79Db*
Kola 1,25+0,96Aa 1,39+0,25Aa 1,41£0,22Aa 10,00£2,12Bc*
Kirmizi Sarap 2,50+0,43Ab 6,85+0,78Bc* 7,02+1,19Bc* 11,50+1,97Cd*

*Klinik olarak kabul edilemez renk degisimini géstermektedir (AE>3,3).
Ayni satirdaki farkh biyik harfler zamanlar arasinda istatistiksel olarak anlamh farkliigir gostermektedir
Ayni stitundaki farkl kiiglik harfler her bir kompozit rezinin farkl soltisyonlarda gosterdigi renklesmeler arasindaki

istatistiksel farkliligi gostermektedir

olarak kabul edilemez derecede renk degisimi gozlen-
mistir (p<0,05). 30 giin sonunda tiim kompozit rezin-
lerde klinik olarak kabul edilemez derecede renk
degisimi gézlenmistir (p<0,05) (Tablo 3).
Sollisyonlarda bekletilen kompozit rezinler
arasinda anlaml fark olup olmadiginin tespiti amaciyla
yapilan c¢oklu karsilastirma testi sonucunda tiim kom-
pozit rezinlerde en ylksek renk farkllklari kirmizi sa-
rapta bekletilen 6rneklerde goriliirke n(p<0,05), en
yiiksek ortalama renk farkliliklar Filtek Z 250 6rnekle-
rinde tespit edilmistir. Ormoser-esasli kompozit rezinler
dimetakrilat-esasl kompozit rezinlere gére renklenme-
ye daha fazla direng gostermistir (p<0.05) (Tablo 3).

TARTISMA

Calismamizda farkli igeceklerde bekletilen
ormoser ve dimetakrilat-esasli kompozit rezinlerin renk
degdisimleri karsilastiriimistir. Renk degisimi bazen gor-
sel olarak algilanamamaktadir. Ayrica renk tespiti
ortam 1sidina, materyalin 6zelliklerine ve kisinin degder-
lendirmesine gore farkliik gdsterebilir.?? Bu hatalari en
aza indirgemek igin renk degisimini irdeleyen galisma-
larda dijital renk &lgiim cihazlar kullanilir.Z Calisma-
mizda dijital renk 6lgim cihazlarindan biri olan spekt-
rofotometre kullanilmigtir.  Olciim  cihazinin  agisinin
Olglim hassasiyetini etkilememesi igin biitin ornek-
erdeki 6lgimlerde cihazin ucu materyale dik tutulmus
ve Olgim esnasinda 1siktan etkilenme agisindan
standardizasyon saglanmistir.

Renk farkliliklari CIE L* a* b* renk sistemindeki
renk parametreleri kullanilarak elde edilen AE degerleri
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hesaplanarak belirlenir. Insan goéziine gobre renk
dederlerindeki degisiklikler g farkh aralikta degerlen-
dirilebilir: AE<1 insan g&zi tarafindan algilanamayan
renk dedisim dederi; 1.0<AE<3.3 deneyimli kisiler
tarafindan belirlenebilen ve klinik olarak kabul edilebilir
renk degisim dederi; AE>3.3 ise kolayca belirlenebilen
ve klinik olarak kabul edilemeyen renk dedisim dede-
ri.?% 2 Calismamizda AE<3.3 degerleri klinik olarak
kabul edilebilir deger olarak belirlenmistir.

Diyet ile alinan renkli icecekler kompozit rezin-
lerin ylizeyini boyayarak veya materyalin igine niifuz
ederek rengini etkileyebilir.?® Kompozit rezin restoras-
yonlarin ylizey parlatma ve cila islemleri, restorasyo-
nun renklenmeye karsi direncini arttirir. Calismamizda
tim orneklerin yiizeyi orta, ince ve slper ince grenli
cilalama diskleri ile parlatiimistir. Restorasyonun ylizey
oOzelliklerini etkileyen faktorlerden biri de yeterli poli-
merizasyondur. Arastirmalarda yeterli miktarda polime-
rize edilmeyen restorasyonlarda renklendirici materyal-
lerin kompozit rezin igerisine daha fazla niifuz ettigi
bildirilmistir.”?® Calismamizda tim &rnekler ({retici
talimatlarina uygun stre ve kosullarda polimerize
edilmistir.

Kompozit rezinlerin renklenmesinde matris
yapisi, doldurucu icerigi ve doldurucu tiirii de etkilidir.?
Kompozit rezinlerin doldurucu igerigine bagl olarak su
emilimi degismektedir. Su emilimi yiiksek olan kom-
pozit rezinler renkli sivilari da daha fazla emeceginden,
daha fazla renklenme gdsterecektir. Ayrica asiri sivi
emilimi nedeniyle kompozit rezin ylizeyinde olusan
mikrogatlaklar penetrasyona ve renklenmeye neden
olur.? Ormoser igerikli kompozit rezinlerin matris yapi-
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sinda bulunan inorganik silanize cam seramik parti-
kiilleri ve bunlara ek organik-inorganik kopolimerler,
kompozit rezinin su emilimine direng godstermesini
saglar®®. Bu durum calismada kullandigimiz ormoser
icerikli Admira orneklerinin mikrohibrit kompozit rezin
orneklerine gore daha fazla renklenmeye direng
gostermesini agiklayabilir.

Kompozit rezinin doldurucu igeriginin yliksek
olmasl da yiizey diizginligini arttinr ve yapisinda
olusabilecek mikrocatlaklari azaltir.>?° Dimetakrilat-
esasli Filtek Z250, hacimce %60 doldurucu icerir.3
Calismada kullandigimiz  diger dimetakrilat esasl
kompozit rezin olan Valux Plus &rneklerinin renklen-
meye bu kompozit rezinden daha fazla direng
gostermesi hacimce %71 oraninda doldurucu igerigiyle
aciklanabilir. Benzer sekilde ormoser igeridine ragmen
Admira Flow &rnekleri daha diisiik doldurucu igerigin-
den dolayr (hacimce 9%50,5) Admira 6rneklerinden
daha fazla renklenme gdstermistir.> Calismamizla ben-
zer sekilde Awliya ve ark.%° ormoser-esasli ve dimetak-
rilat-esasli  kompozit rezinlerin renk stabilitelerini
karsilastirdiklari  calismalarinda, ormoser 6rneklerinin
renklenmeye karsi daha direncli olduklarini tespit
etmiglerdir.

Kompozit rezinin renklenmesinde diyetin igerigi
de etkili bir faktérdiir. Stober ve ark.* kirmizi sarap,
cay, kahve, adiz calkalama soliisyonlari ve UV isinla-
rinin  kompozit rezinlerdeki lekelenme kapasitelerini
karsilastirmiglar ve en gok lekelenmenin kirmizi sarapta
oldugunu bulmuslardir. Benzer sekilde Yapar ve ark.?
kahve, kola, gay ve kirmizi sarabin kompozit rezinlerde
neden oldugu renklenmeleri inceledikleri calismala-
rinda, tim kompozit rezinlerde en fazla renklenmenin
kirmizi  sarapta bekletilen &rneklerde gorildigini
tespit etmislerdir. Giil ve arkadaslar® calismalarinda
kompozit rezinleri farkh iceceklerde bekleterek renk-
lesmeye duyarlliklarini karsilastirmiglardir. Bu calisma-
da da en fazla renk degisimi yapan sollisyonun kirmizi
sarap oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Barutcigil ve
Yildiz** kompozit rezinlerin renk stabilitesini farkli ice-
ceklere maruz birakarak karsilastirmiglar ve en fazla
renklendiren sollisyonun kirmizi sarap oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu sonuglarla benzer sekilde calismamizda
kullanilan tiim kompozit rezinlerde en gok renk degi-
simi kirmizi sarapta bekletilen drneklerde gériilmistiir.

SONUC
Calismamizdan elde edilen verilere goére kullan-
digimiz ormoser-esasli kompozit rezinler dimetakrilat-
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esasli kompozit rezinlere gore renklenmeye daha fazla
direng gostermistir. Test ettigimiz iceceklerden en fazla
renk degisimi yapan solusyonun kirmizi sarap oldugu
bulunmustur. Calismamizin sinirlarn igerisinde, kompo-
zit rezin restorasyonlarda zamanla olusan renklen-
melerin, materyalin yapisina ve tiketilen igeceklerin
icerigine bagh oldugu tespit edilmistir.
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